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Vertrdglichkeiten von Grundolen
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Mineraléle X X X
Hydrocrackéle X X X
Polyalphaolefine X X X
Alkylate X X X
Esterdle X X X
Polyglykole X X X X X X X
Silikondle x x x x x x x Verfraglich
Perfluorpolyether X X X X X X X . eventuell vertraglich

X unvertraglich

Vertraglichkeiten von Schmierfettverdickern
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Aluminiumkomplex B X - X X -~
Bariumkomplex - X - - - -
Calciumkomplex X X - - | |
Calcium- X - - - -
sulfonatkomplex
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PTFE - |
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Auf einen Blick: TECTROL Schmierfette in Kennzc

Kennzeichnung

Produkt nach DIN 51502

TECTROL MULTI-FETTE
TECTROL MULTI-FETT HD 443 DIN 51502 KP 2.5 K-30
TECTROL MULTI-FETT H 443-HD 88 DIN 51502 KP 3/2N-30

TECTROL MULTI-FETT LZR 2 H DIN 51502 KP 2 N-30

TECTROL MULTI-FETT CAL 2 DIN 51502 KP 2 G-30

TECTROL MULTI-FETT EP 2 DIN 51502 KP2K-30

TECTROL MULTI-FETT FLM 2 DIN 51502 KPF 2 N-30

TECTROL MULTI-FETT RED DIN 51502 KP2K-20

TECTROL SPEZIAL-FETTE

Kennzeichnung
nach ISO 6743-9

ISO-L-X-C(F)CIB 2.5
ISO-L-X-CDEB 3/2

ISO-L-X-CDIB 2

ISO-L-X-CCIB 2

ISO-L-X-CDEB 2

ISO-L-X-BCHB 2

Gebrauchs-
Temperaturbereich

-30°C bis +130°C

-30 °C bis +140 °C

-30 °C bis +140 °C

-30 °C bis +110°C

-30 °C bis +120 °C
kurzfristig +130 °C

-30 °C bis +140 °C

-25°C bis +130 °C

TECTROL SPEZIAL-FETT PH 2-460 DIN 51502 KPF2R-10

TECTROL SPEZIAL-FETT LX 2 DIN 51502 KP 2 N-30
TECTROL SPEZIAL-FETT CX1 DIN 51502 KP1N-30

TECTROL SPEZIAL-FETT CX 2 DIN 51502 KP 2 N-30

ISO-L-X-BFEB 1-2

ISO-L-X-CDEB 2

ISO-L-X-CDHB1

ISO-L-X-CDHB 2

-10 °C bis +180 °C
kurzfristig +200 °C

-30 °C bis +140 °C
kurzfristig +160 °C

-30 °C bis +140 °C

-30 °C bis +140 °C

TECTROL MULTI-FLIESSFETTE

DIN: DIN 51502 GP 00/000

TECTROL MULTI-FLIESSFETT 000 G-40

TECTROL MULTI-GETRIEBEFLIESSFETT DIN 51502 GP O H-30

ISO-L-X-DBIB 00/000

ISO-L-X-CBBB O

-40°C bis +110°C

-30 °C bis +100 °C

TECTROL TERRA-SCHMIERFETTE

TECTROL TERRA SPEZIAL-FETT 2 PLUS DIN 51502 KPE 2 K-30

TECTROL TERRA SPEZIAL-FETT 2 S DIN 51502 KPE 2 K-40

TECTROL TERRAMULTI-FETT TN

TECTROL TERRAMULTI-FETT 2N

ISO-L-X-CCFB 2

ISO-L-X-DCEB 2

ISO-L-X-B(F)BEA1

ISO-L-X-B(F)BEA 2

-30 °C bis +120 °C

-40 °C bis +120 °C

-20 °C bis +80 °C

-20 °C bis +80 °C

TECTROL FOOD-SCHMIERFETTE

TECTROL FOOD S
HOCHLEISTUNGSSCHMIERFETT =

DIN 51502 KHC PF2 N-40

ISO-L-X-DDHB 2

-40 °C bis +150 °C
kurzfristig +200 °C



thlen

VKA VKA Grundol- Grundol-
Gutlast SchweiBlast Viskositat Viskositat
(N) (N) bei 40°C bei100°C

Tropfpunkt
(IP 396)

Verseifung Grundéltyp Farbe NLGI Klasse

Lithium-Seife Mineraldl grin 2-3 >180°C - 2.600N 110 mm?/s 1 mm?/s
Lithium-Seife Mineraldl grin 2-3 =180 °C 2.400N 2.600N 110 mm?/s 10 mm?/s
Lithium-Seife Mineraldl mittelbraun 2 >180°C 2.400N 2.600N 200 mm?/s 16,2 mm?/s
Calcium-Seife  Mineralé| gelb-grin 2 >140°C - 2.800N 920 mm2/s 50 mm?/s

fluoreszierend

Lithium-Seife Mineraldl hellbraun 2 >180 °C - 2.600N 110 mm?/s T mm?/s
Lithium-Seife Mineraldl schwarz 2 >180°C 2.800N 3.000N 100 mm?/s 10 mm?/s
Lithium-/

. X Mineraldl rot 2 =180°C 2.400N 2.600N 220 mm?/s 17,5 mm?/s
Calcium-Seife

Polyharnstoff Mineraldl hell 1-2 >250°C 5.500N 6.000N 460 mm?/s -
Lithium- . .

. Mineraldl hellbraun 2 >230°C 2.600N 2.800N 160 mm?/s 15,5 mm?/s
komplex-Seife
Calcium- Mineralél braun 1 >250°C 2.000 N 2.200N 120 mm#/s 12 mm#/s
komplex-Seife
Calcium- Minerals| braun 2 =250 °C 2.000 N 2.200N 120 mm?/s 12 mm?/s

komplex-Seife

Lithium-/

. . Mineralol hellgrin 00/000 >160°C - - 45 mm?/s 6 mm?/s
Calcium-Seife

Natrium-Seife Mineraldl braun 0 >140°C - 3.000N 250 mm?/s -

synthetischer

Lithium-Seife Ester hellgelb 2 >200°C 3.000N 3.200N 320 mm?/s 41,5 mm?/s
Sl synthefischer 1 libraun 2 =170 °C 2.400N 2.600N 105 mm?/s 15 mm?/s
Calcium-Seife Ester

Calcium-Seife Rapsél beige 1 =110°C <2.000N <2.000N 36 mm?/s 8 mm?/s
Calcium-Seife Rapsal beige 2 =110 °C <2.000N <2.000N 36 mm?/s 8 mm?/s

Aluminium-

komplex-Seife synthetisch wei3/gelblich 2 245°C 2.200N 2.400N 320 mm?/s 31 mm?/s
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Verhalten
gegeniber
Wasser

Walkpenetration Korrosionsschutz-
(Pwé60) in 0,1 mm eigenschaften (Emcor)

i ety

1-90/Bew.-stufe 245-275 2-2/Korr.-grad Salzwasser FECTEQ FEC TR(

it Coirusgrit

1-90/Bew.-stufe 240-270 0-0/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 265-295 0 -0/Korr.-grad

0-90/Bew.-stufe 265-295 2-2/Korr.-grad Salzwasser

1-90/Bew.-stufe 265-295 2-2/Korr.-grad Salzwasser

1-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad

SPEZIAL-FETT LX 2

- ]

1-90/Bew.-stufe 280-310 0 -1/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 310-340 0-0/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad r
- ]

1-90/Bew.-stufe 430-460 0-0/Korr.-grad

3-40/Bew.-stufe 355 -385 0-0/Korr.-grad

WECTROL

|

1-90/Bew.-stufe 265-285 0-OKorr-grad S | ==~

1-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 310-340 0-0/Korr.-grad

1-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad
-]

0-90/Bew.-stufe 265-295 0-0/Korr.-grad



Technische Informationen

Aufbau von Schmierfetten

. Grundol . Verdicker . Additive

Schmierfette sind konsistente Schmierstoffe, die aus einem
Grunddl (zum Beispiel Mineraldl) sowie einem Verdicker

(zum Beispiel Lithiumseife) bestehen. Sie verhalten sich wie
am Weglaufen gehinderte Ole. Zudem enthalten Schmierfette
Additive zur Verbesserung individueller Eigenschaften.

Grundéleigenschaften

Mineraldl

v Gute Schmierfahigkeit

v Einfach zu additivieren

v Greift Standarddichtungen nicht an

Polyalphaolefine
v Geringe Verdampfungsraten

v Einige Typen H1-fahig
v Gute Tieftemperatureigenschaften

Esteréle

v Bis 180 °C einsetzbar

v Sehr gutes Tieftemperaturverhalten

v Einige Typen schnell biologisch abbaubar
v Kein Verlacken bei Uberhitzung

Polyglykole
v Bis 160 °C einsetzbar

v Ausgezeichnetes Lasttragevermogen
v Sehr guter VerschleiBschutz
v Einige Typen H1-fahig

Silikondle

v Bis 220 °C einsetzbar

v Vertraglich mit fast allen Dichtungen
v Sehr gute Medienresistenz

Perfluorierte Polyether

v Sehr weiter Einsatztemperaturbereich (- 50 bis + 260 °C)
v Sehr geringe Verdampfungsrate

v Neutral gegeniber allen Dichtungen, Lacken, Kunststoffen
v Hl-fahig

6

Seifenverdickersysteme

Lithiumseifen

Einsatz fur viele Multifunktionsfette
v Bis ca. 130 °C einsetzbar

v Gute Wasserbestandigkeit

v Gute Kdlteeigenschaften

v Zigige Struktur

Natriumseifen

Einsatz fir GetriebeflieBfette

v Bis ca. 160 °C einsetzbar

v Gutes Korrosionsschutzverhalten
v Sehr langzigige Struktur

Calciumseifen

Einsatz fir Fette im Bereich Gleitlager
v Bis 160 °C einsetzbar

v Sehr gute Wasserbestdandigkeit

v Kurzzigige Struktur

Aluminiumseifen

Einsatz fur Fette mit H1-Registrierung
v Bis 160 °C einsetzbar

v Gutes Haftvermodgen

v Gute Pumpbarkeit

Nichtseifen-Verdickersysteme

Bentonit

Fur Spezialfette auch mit H1-Registrierung

v Bis 160 °C einsetzbar

v Gute Tieftemperatureigenschaften

v Gute Bestdandigkeit gegeniber Sduren und Laugen

Polyharnstoff

Fur Spezialfette auch biologisch abbaubar
v Bis ca. 200 °C einsetzbar

v Wasser- und dampfbesténdig

v Gut férderbar

Perfluorierte Polyether

Fur Hochtemperaturfette und véllige Medienresistenz
v Bis 260 °C einsetzbar

v Chemisch inert

v Gute Notlaufeigenschaften

Grundol-Viskositat (DIN 51562-1)

Die Viskositat ist ein Maf fur die Zahflussigkeit eines Fluids.

Je groBer die Viskositat, desto dickflissiger (weniger flieBfahig)
ist das Fluid. Je niedriger die Viskositat, desto dinnflissiger
(flieBfahiger) ist das Fluid.(Einheit: mm?/s)



NLGI-Klasse (DIN 51 818)

Die NLGI-Klasse (National Lubricating Grease Institute)
beschreibt die Konsistenzkennzahl eines Schmierfettes.

Sie dient der Differenzierung von Schmierfetten nach ihrer
Verformbarkeit und Struktur.

NLGI- Walkpenefrcﬁon Sl
Klasse DIN ISO 2137 in O,lmm
000 445-475 flieBend
00 400-430 flieBend
o 355-385 noch flieBend
1 310-340 sehr weich
2 265-295 weich
3 220-250 noch weich
4 175-205 fest

Konuspenetration (DIN ISO 2137)

Die Konsistenz eines Schmierfettes, das hei3t seine Harte, wird
durch die Penetration bestimmt. Dieses bedeutet die in 5
Sekunden erzielte Eindringtiefe, gemessen in 0,1 mm, eines
genormten Konusses. Ist das Fett sehr weich, so dringt der
genormte Konus entsprechend tief ein. Als Walkpenetration gilt
die innerhalb von 60 Sekunden gemessene Penetration nach
der Behandlung der Probe im Schmierfettkneter mit 60 Dop-
pelhtben. Die Walkstabilitat ist fur die Funktions- und Leis-
tungsfdhigkeit eines Schmierfettes von groBer Bedeutung.

Tropfpunkt (IP 396)

Der Tropfpunkt ist die Temperatur, bei der das Schmierfett
unter genormten Prifbedingungen ein bestimmtes FlieBver-
mogen erreicht. Prifung nach DIN ISO 2176 bedeutet, dass der
erste flissig gewordene Schmierstofftropfen durch die Offnung
eines Schmierstoffnippels auf den Boden des Prifrohres fallt.

Es gibt keine Korrelation mit dem Einsatztemperaturbereich.
Der Tropfpunkt dient dem Hersteller zur Fabrikationskontrolle
und dem Verbraucher zur Wareneingangskontrolle.

VKA-Test (DIN 51350)

Die Prifung nach dieser Norm dient zur Bestimmung der Kenn-
werte (Gutlast und Schweif3last) von Schmierstoffen mit EP-
Additiven. Das Vierkugelsystem beruht auf einem Verfahren, bei
dem eine rotierende Kugel (Laufkugel) auf drei gleichen Kugeln
(Standkugeln) gleitet. Die Prufkraft (Druck) wird stufenweise
gesteigert bis ein VerschweiBen des Vierkugelsystems eintritt.
Die Laufkugel rotiert mit 1450 U/min. Die Standkugeln sind fest
eingespannt und mit Schmierfett bedeckt. Als Gutlast wird die
vor Erreichen der SchweiBkraft gemessene Prifkraft bezeichnet.
Als SchweiBkraft wird die Priufkraft bezeichnet, bei der das Ver-
schweiBen eintritt. Je hoher der VKA-Wert ist, desto besser ist die
Schmierwirkung bei Druckbelastung.
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Olabscheidung (DIN 51817)

Dieser Test dient zur Bestimmung der Neigung zur Olabschei-
dung, jedoch nur unter statischen Bedingungen. Rickschlisse
auf die Olabscheidung unter Praxisbedingungen mit wechseln-
den Einflissen kénnen nicht gezogen werden. Ein zylindrisches
PrifgefaB mit konischem Drahtsiebboden wird mit Fett befullt
und die Oberfldche glattgestrichen. Auf die Probe wird ein 100 g
schweres Gewichtsstiick aufgelegt. Das abgeschiedene Ol wird in
einem Glasbehdlter aufgefangen. Die Normprifzeit betrégt

7 Tage bei 40 °C. Die Olabscheidung in gew. % ergibt sich aus
abgeschiedener Olmenge und der eingewogenen Probemenge.

Kriterien fir die Auswahl von Schmierfetten aus
der Praxis:

Belastung Grundolviskositat

gering ISOVG 32-100
mittel ISO VG 100-220
hoch ISO VG 460-1500

Maximal zulassiger Befillungsgrad des Lagerge-
hduses in Abhdngigkeit von der Drehzahl

Drehzahl (n x dm) Befiillungsgrad

<100.000 80%
500.000 40% <
>500.000 25%

Drehzahlkennwert Berechnung:
A = Drehzahlkennwert [mm/min]
d_ = mittlerer Lagerdurchmesser [mm] = 0,5 (D +d)

n = Drehzahl [min]

Beispiel:

LagerauBenringdurchmesser = 40 mm
Lagerinnenringdurchmesser = 30 mm
Drehzahl =15.000 U/min

A=nxd_
A=nx0,5x(D+d)
A =15.000 U/minx 0,5 (40 mm + 30 mm)
A =15.000 U/min x 35 mm

A=v525.000 mm/min |

_




Normung und Kennzeichnung von
Schmierfetten nach DIN 51 502

KPE3P-40

Kennbuchstabe fiir Schmierfette ennzahl fir die
Gebrauchstemperatur
K Schmierfette fur Walzlager,
Gleitlager und Gleitflachen -10  -10°C
G Schmierfette fUr geschlossene Getriebe -20 -20°C
OG  Schmierfette fur offene Getriebe -30 -30°C
M Schmierfette fur Gleitlager und -40 -40°C
Dichtungen -50 -50°C
-60 -60°C
Reibungs- und verschleiB3-
vermindernde Zusatze ——Kennbuchstabe fir die obere
Gebrauchstemperatur
P Schmierfette mit reibungs- und verschleil3
vermindernden Wirkstoffen Kenn- Obere Verhalten Priif-
F Schmierfette mit Festschmierstoffen buchstabe Temperatur zuWasser temperatur
PF Schmierfette P mit zusatzlichen
Festschmierstoffen c 60°C Obis1 40°C
Additive D 60 °C 2 bis 3 40°C
E 80 °C O bis1 40°C
E Synthetische Ester .
FK Perfluorpolyether - s0°C 2bis 3 40°C
HC Polyalphaolefine G 100 °C 0 bis 1 90 °C
PH Phosphorsdureester
PG  Polyalkylenglykole H 100°C 2bis 3 90°C
SI- Silikongle K 120°C  Obis1 90°C
X Andere
M 120 °C 2bis 3 90°C
Konsistenzkennzahl
N 140 °C
NLGI- Walkpenetration in P 160 °C
Klasse 0,1 mm DIN ISO 2137
R 180 °C
000 445 - 475
S 200°C
00 400-430 T 220°C
0] 355-385 U >220°C
1 310-340
Verhalten zu Wasser
2 265-295 O = keine Verdnderung
3 220-250 1=geringe Verdnderung
2 = mdBige Verdnderung
4 175-205 3 = starke Verdnderung
5 130-160 Lagerung
6 85-115*

Schmierfette sind in nicht angebrochenen originalen
Gebinden bei Temperaturen zwischen O °C und 35 °C
bis zu drei Jahren lagerfédhig. Die produktspezifische
Lagerdauer ist der Produktinformation zu entneh-
men.



ISO-Kennzeichnungen (ISO 6743-9)

Die ISO-Kennzeichnung bezieht sich lediglich auf die Anwendungsbedingungen.
Wir empfehlen die individuelle Anwendung mit lhrem Fachberater abzustimmen.

ISO-L-XCDI

Klasse
L Schmierstoff

Familie

X Fett

Untere Gebrauchstemperatur

Symbol Temperatur

A 0°C
B -20°C
Cc -30°C
D -40°C
E <-40°C

B 2

(.

Obere Gebrauchstemperatur

Symbol Temperatur

A 60°C
B 90 °C
C 120 °C
D 140 °C
E 160 °C
F 180 °C
G >180°C

" nach DIN 51807-1 ? nach ISO 11007 ¥ nach ISO 11007

Beispiel: TECTROL MULTI-FETT LZR 2H

NLGI-Klasse
NLGI- Walkpenetration in 0,1 mm DIN
Klasse ISO 2137
000 445 - 475
00 400-430
o 355-385
1 310-340
2 265-295
S 220-250
4 175-205
5 130-160
6 85/115 Ruhepenetration

EP-Eigenschaften nach IP 239 (Europa)
oder ASTM D 2596 (Amerika)

A Nein
B Ja

Schmierung unter Wassereinfluss

Wasserbestdandigkeit

A kein Schutz

B kein Schutz

C kein Schutz

D  statischer Schutz?

E statischer Schutz?

F statischer Schutz”

Korrisionsschutz

kein Schutz

Schutz gegeniber
Wasser

Schutz gegeniber
Salzwasser

kein Schutz

Schutz gegeniber
Wasser

Schutz gegeniber
Salzwasser 3

Schutz gegen .

G Auswaschen 2 kein Schutz

H Schutz gegen Schutz gegeniber
Auswaschen ? Wasser

Schutz gegen
Auswaschen ?

Schutz gegeniber
Salzwasser



unseren Produkten?

Ihnen gerne Empfehlungen
ffe. Sie unterstutzen
nforderungen.

lhr Fachberater vor Ort

Vertrieb Uber Aktiengesellschaften BayWa und AGRAVIS.





